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Anthrooomorpher Manipulator 

Die Erfindung betrifft einen enthropomorphen Manipulator, der aus 
Runipf f Armen mit Handan und Beinen mit Fussen oder lediglich aus 
zwei Armen mat Handen und einem Schulterpaar odar nur aus einer 
Schultar, einem Arm mit einer Hand besteht, mit Gelenken, die eine 
veranderbare Winkalstellung der einzelnen Gliedmassen zueinender und/ 
odar deren Orehung gegeneinander arlauben und mit Motoran t die die 
gawunschten Bewegung^ bewirken. 

Jades dar besagten Gelenke ist erf indungsgemass zusammengesetzt aus 
zwei gegeneinander drehbaren Teilen, die gemeinsam eine zylindrische, 
mit vorzugsweise ebenan Soden versehene Kapsel, hier Gslenkkapsel 
ganannt, bilden, an denen die baiden zu dam GBlenk gehorenden Glied- 
massen befestigt sind. Ferner gehort zur Erfindung, dass der Wo tor und 
sin Gatriebe, das zur Untarsetzung der schnallan Drahung dar Motor- 
walla dient, im Innanraum der Galankkapsal untergebracht sind und dass 
einB Vorrichtung zur Messung des Winkels, den die baiden Gliedmassan 
miteinander bilden, vorgesehen ist. Zur Erfindung gehort auch, dass 
die Motorwelle, die An- und Abtriebswella das Getriebes sowie eine 
Walle der Vorrichtung zur Winkelmessung und die Zylinderachse der 
Galenkkapsel koaxial angeordnet sind, und dass Mittel vorgesehan sind, 
die den Innenraum der KapsBl gegen den Aussenraum gas- und flussig- 
keitsdicht abschliessen, 

Es sind bereits Systeme von enthropomorphen Manipulatoren bekannt 
gewordBn, deren Gelenke jadoch nicht gas- und flussigkeitsdicht 
abgeschlossen sind, sodass die in den Gelenken unterge orach ten Teiie 
zerstorenden** . aussaren Einwirkungen ausgesetzt sind. Bei den er- 
findungsgemassen Manipulatorgelenken sind^otor und Getriebe in der 
schutzanden, gas- und flussigkeitsdichten Galenkkapsel untergebracht; 
das bedeutet einen wesentlichen technischen Fortschritt. . 

309881/0125 



- 2 - 

2228598 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein anthropomorpher 
Manipulator, bei dem als AntriebsmotGr zur Bawagung dar Gliedmassen 
ain elektrischer Scheibanlaufenfiotor vcrgesahen und die Abtriebs- 
welle das Gatriabes als ein hohles Rohr ausgabildat ist. Fernar sind 
dar Scheibenlaufenr.otor und das Gatrieba mit einem koxxalen zylxn- 
drischen Hohlraum varsehan, riurch den die bassgte als Rohr ausge- 
biidate Abtriebswelle hindurchgefuhrt ist. Die hohlB Abtriebsachse 
ist in den beiden KapsalbSden galagert;, und mundet getriabeseitig 
aussarhalb des Kapselbodens in einan Abtriebsf lansch odBr dgl. , 
der gegen den Kapselboden abgedichcet ist. Als Vorrichtung zur 
Messung das Winkels, den die beiden am Abtriebsf lansch bzw. am 
rootorseitigen Kapselboden bafestigten Gliedmassen mitainandar 
bilden, ist ein elektriscnas Potentiometer vorgesehen, das in 
einem raumgabenden -Abstand vom motorseitigen Kapselboden mittels 
aines Bugels Oder dgl. "fast mit dar,*. hohlen Rohr verbundan ist, 
wahrend die Potantio.Tiater^spindal mittels aines BCgels odar dgl, 
fast mit dem Kapselboden varbundan ist. 3ei einem Betrisb des 
Manipulators ist 'der alektrischa Widerstand des Potentiometers 
ein Mass fur den V/inkel, dan die an dsr Gelenkkepsel befestigten 
Giiadmassen mitainandar bilden. Fernar ist erf indung sgemass vor-' 
gesehen, die hohle Abtriabswelle sis Kanal fur elektrischa, hy- 
draulische, pneumatischa Leitungen Oder dgl. zu vervenden und/oder 
einen Oruckausgleich zwischen den Innenrsumen der einzelnen Glieci- 
massen harzustellen. 

Es sind baraits Systeme von anthropomorphen Manipulatoren bekannt 
geworden, daren Gelenka jedoch nicht gas- oder flussigkeitsdicht 
abgeschlossen sind, sodass die im Innern der Gelenka und Glied- 
massen untergebrachten, oft empfindlichen Teile wia Kabel, Rohr- 
leitungen, Schl£uche, Motoren, Steuermechanismen und elektrischa 
Bau teile einer Korrosion, starken Wasserdrucken oder auch Atzungen 
ausgesetzt sind und die Gefahr einer sehr schnellen Abnutzung be- 
steht. Oi Gefahr besteht bei den erfindungsgeraSssen Manipulatoren 
nicht, da alls die emvahnten, im Innern der Galankkapseln oder 
der Gliedraassen sich befindlichen elektrischan und mechanischen 
Teile vollkommen gegen dan Auasenraura also auch gegan Einwirkungen 



3098 8 1 /0 1 25 



2228598 



von aussen ebgeschlossen und geschutzt sind. Die Erf in dung, bedeutet 
tiahsr einen wesentlichen technischen Fortschritt. 
Farnur gohort zur Erfindung ein onthopomorpher Manipulator, der 
fur Arbsiten in Gewassern, beispielsweise in der Tiefsee, bestimmt 
ist, oai de* zur Entlastung des Materials, insbesondere der Ab- 
dicntungen, vorgesBhBn ist # die durch die hohlen Abtriebswellen 
mitainondar in Verbindung stehenden Innenraume der hin tereinander 
gescnaltoton Gliedmassen, z.B. Schulter -/Obararm - Unterarm, mit 
oinero Gas ocior einar Flussigkeit zu fullen. Der Druck des Gases 
odor our F13ssigkeit ist durch einB Automatik so regelbsr, dass er 
mit dam Drue* dar ungebenden Flussigkeit ubereinstimrnt oder einen 
zu diasara einstallbaren Oruckunterschied aufweist. Es kann vorteil- 
haft sain, dass der Druck im Innern stets etwas grosser ist ais 
dar Oruck dar u.T.gabanden Flussigkeit, damit bei einer etws suf- 
tretendan, goringf^gigen Undichtigkeit eher das im Innern der 
Gliedmassen bafindliche Gas nach aussen dringt, wobei es automa- 
tised nachgafullt wird, als dass etwas von der umgebenden Fliissig- . 
keit ins Innere eindringt. 

Die bisher bekannten I/anipulatoren besitzen keine miteinander in 
Verbindung stahendan Innenraume der Gliedmassen, die mit einem 
fiir die dort untargebrachten , empfindlichen Teile unschadlichem 
Gas zum Zwecke dar Oruckentlastung des Materials eufgefOllt warden 
konnen, wis das bei dem erf indungsgemassen Manipulator vorgesehen 
ist. Diesar bedeutet daher einen wesentlichen technischen Fort- 
schritt. 

Ausserdemgehort zur Erfindung, dass als Mittel, das den Innenraum 
der GBlenkkapsel gegen den Aussenraum gas- und flussigkeitsdicht 
abschliesst, sine gas- und flussigkeitsdichte, elestische und/oder 
faltbare Membran oder dgl. vorgesehen ist. Die erfindungsgemasse 
Membran oder dgl. uberbruckt den Raum zwischen den beiden, urn einen 
endlichen Winkel gegeneinander drehbarer, die Gelenkkapsel bilden- 
der Teile und ist an den besagten Teilen gas- und flussigkeitsdicht 
bBfestigt.- Eine derartige erfindungsgemasse Dichtung vermeidet die 
Nachteile der ublichen Abdichtungen zwischen zwai gegeneinander 
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drehaaren Teilen tnittels Koibenringen odar dgl. , bai danan stats 
ein anger Spalt mit einar Flussigkeit eusgefiillt wird, die gleich- 
zeitig zur Schmiarung und Dichtung dient. Bai der Erfindung ist 
aine solche Flussigkeit nicht arforderlich; sie badautet durum • 
einen grossen tachnischan Fortschritt. 

In dsn Figuren 1,2,3 sind baispielhaf ta erlautemde Skizzen zu 
dar oban beschriebenen Erfindung gezeichnet. Im ainzelnen warden' 

gazeigt in: 

Fig. 1 schematisch nach dor Erfindung eina Gelenkkapsel (0 mit 
einem motorseitigen Kapselbogen (2) und einem getriebe- 
saitigem Kapsalbodan (3), einem Motor (4) und einem 
Getrieba (5), mit einar Antrieswelle (6) und einar 
Abtriabswalle (7), ferner die Gliedmassan (8) und ( 9 ) 
sowie dia Abdichtung (10). 

Fig. 2 schematisch nach der Erfindung aine Gelenkkapsel (l) 
mit einern elsktrischen Scheibanlaufermotor, bastahend 
aus air.am Scheibanlaufer (11) und Permanentraagneten (12) 
und dar durchbohrtan MotorschsB (13), das Getrieba (5) 
mit dar Antriebswalle (6) , der hohlen Abtriabswalle (14) 
und dern Abtriebsf lansch (15)., sine Abdichtung- (10) 
sowie ein elektrisches Potentiometer (16) und einem 
6£3gel (17), die PotBntiometerspindel (18) mit einem 
Biigal (19), die Gliedmassan (8) und (9), ein Kabelbaum 
(20), das Kabel (2't) zur Spaisung des Scheibenlaufer- 
motors, das Kabel (22) zur Spaisung des Potentiometers 
(16), eine Schelle (23) zur Bafestigung des Kabelbaumes 
am Abtriebsf lansch (15), eine Schelle (24) zur Bafesti- 
gung des Kabelbaumas am motorseitigen Kapselbodan (2), 
ein zum folgenden Gelenk waiterfuhrendes Kabel (25), die 
Achse (26), zu dar die Motorwelle, die An- und Abtriebs- 
achse das Getriebes, die- Gelenkkapsel und das Potentio- 
meter koaxial sind. 

Fig. 3 schematisch nach dar Erfindung ein anthropomorpher Mani- 
pulatorarm, bai dem die Motoren, Getrieba und Stromkabel 
geschiitzt im Innern der Gelenkkapseln und Gliedmassen 
• angebraoht sind. Dargestellt sind: eine Schultergelenkkap- 
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sel (27), drehbar um die Achsa A-A/Pfail a, sine Schultergelenfc- 
kapssl (2S), drahbar um die Achsa B-S/Pfeil b, eine Obararm 
gelankkapsel (29) , . drahbar um die. Achsa C-C/Pfeil c, eine 
Ellanbogengelenkkapsal (30) , drahbar um die Achsa D-D/Pf ail d, 
eina Untararmgelenkkapsel (31 ). drahbar um die Achse E-E/Pfeil a,- 
eine Handzanga (32). 

Obwohl in der obigen Beschreibung die in einar abgeschlossenen Kapsel 
aingabsttetan Motor und Ubersetzungsgetriebe insbesondere als Ge- 
lenke von ManipulatorBn vorgesehen sind, kBnnen diaselban auch ale 
Triebwarke fur vielarlai andera Zwecks verwendet warden. 
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Patcntonspruche 

1. Anthropomorpher manipulator, dar aus Rumpf, Armen mit Handen und 
Beinen mit Fussen oder lediglich aus zwai Arnien mit Handan und 
ainern Schulterpaar odar nur aus einar Schulter, einem Arm mit 
einer Hand basteht, mit Galenken, die eina verSnderbara Winkel- 
stellung der einzalnan Gliaamassan zueinander und/oder deran 
Drehung gaganainander erlauben, und mit Motoren, die die ge- 
wunschtan Bewegungan der Gliedmassan bewirken, d a d u r c h 
gekennzeichne t, dass jades der besagten Galenke 
aus zwai gegeneinar.dar drenbaran, gemainsarn eina hohle vorzugs- 
waise zylindrischa, .-.it vqrzugsweisa ebenen Bodan versehene 
Kapsel, hier Galenkkapsal ganannt, bildenden Tailen zusammen- 
gesatzt ist f an CuBriQn die balden zu dam Galenk gehorenden Glied— 
massan bafestigt sind, und dass scwohl der Motor als auch ein 
Gatrieba zur Untarsatzung dar schnellen Drehung der Motorwelle 
iro Innenraum der Gaiankkapsal untargebracht sind, {dazuf fernar 
eina Vorrichtung zur f/essung das V,'ir.kels, dan die beiden Glied- 
massen miteinandar bildan , vorgesahen ist, und dass die Motorwelle, 

• die An- und Abtriebswollen das Getriebas sowie die Welle dar Vor^ 
richtung zur Winkal.v.essung und die Zylinderachse dar Gelankkapsel 
koaxial angeordnat sind, und dass .Viittel \/QrgasBhBn sind, die' den 
Innenraum der Gelenkkapsel gagen dan Aussenraum gas- und flussig- 
keitsdicht abschlisssen, 

2. Anthropomorpher Manipulator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzaichnet, dass als Motor ein <elektrischer 
Scheibenlsufermotor vorgesahen isr, dass farner die* Abtriebs- 
welle das Getriebas als ein hohles Rohr ausgebildet ist, welches 
einarsaits in einen Abtriebsf lansch odar dgl., der gegen den Bodan 
der Gelenkkapsel abgedichtet ist, einmundat, und dass besagtes 
hohles Rohr andarersaits zur Wotcrsaita hin durch das Getriebe 
und* durch den Scheibenlaufermotor, dassen Welle eine antsprechende^ 
Bohrung suf waist, und durch dan motorseitigen Bo den der Gelenk- 
kapsel hindurchgefuhrt ist, und dass als Vorrichtung: zur Winkel- 
messung ein elektrisches Potanticmeter vorgesehsn i t, das in 
einem raumgebenden Abstand vom mctorseitigan Kapsalboden mittels 
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eines BUgels odar dgl. fast mit einem hohlan*Rohr verbunden iat, 
wahrend dia Potentiometerspindal rrdttels eines Bugele odar dgl. 
feat mit dam Kspselbodan varbundan ist, wodurch bairn Batriab 
das Manipulators die Anderung des Winkels, dan dia baidan am 
Abtriabsflansch und an dar Kapsal bafestigtan Gliedmassen «it- 
ai nandar bildan, durch ,V,assung dar Anderung das elektriechen 
Widerstandes das Potantiometers bastimmbar ist, und dass vor- 
gesshen ist, die hohle Abtriabswalle als Kanal fur elektrische, 
hydraulischa, pneumatische Laitungen odar derglaichen zu ver- 
wanden und/odar ainen Druckausglaich zwischan dan Innenraumen 
dar ainzalnan Bliedmassan herzustellen. 

Anthropomorphar Manipulator nach Anspruch 1 odar 2, d a d u r o h 
ge k a n n z a i o h n e t, dass fur Arbeitan in GewSssern, 
beispialswsisa in dar Tiafsae, zur Entlastung das Materials, 
insbasondara dar Abdichtungen . vorgesehen iat, dia durch dia 
hohlan Abtriabswallen miteinander in Varbindung stahandan Innen- 
rfiuma dar hintereinandar geschalteten Gliedmassan, z.B. Schulter 
- Oberarm - Untararm," mit ainem Gas odar einer FlOssigkeit zu 
fallen, deren Druok durch aina Automatik so raguliarbar ist, 
dass ar mit dam Druck dar umgebenden Flussigkait ubereinstimmt 
Oder einen zu diesem einstellbaren Druckunterschied aufweist. 

Anthropomorphar Manipulator nach einem dar Anspruche 1 bis 3, 
dadurch g • k e n n z e i o h n • t, dass als Mittel, 
das dan Innanraum dar Gelankkapsel gegen dan Aussenraum gas- 
und flussigkeitsdicht abschliasst, sine gas- und flussigkeits- • 
dichta. alastisohe und/odar faltbare Membran odar dgl. vor- 
gssahan ist, dia dan Raum zwischan den beidsn, um ainen end- 
lichen Winkel gagenainandar drehbaren, dia Gelankkapsel bil- 
' denden Teilan uberbruckt und an den besagten Teilen gas- und 
flussigkeitsdicht. befestigt ist. • 

Verwendete Druckschrif ten s 
Dffenlegungsschrift 1531 181, 
Offenlegungsschrift 2112 056. 

p ra r Dr -Ina. Hans KleinwSchter. 786 Lorrach, Kreuzstrassa 105 
ZTr^'nlt. !Jens Geerk, 8919 Schondorf, Bahnhofstraese 21 

3 n ". i ; / 0 1 2 5 



Leerseite 



2228598 




Fig. /■ " • 

309881/012 5 
87a 22 AT:12.06.72 0T:05.01.7^ 



